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ZiERALGEN AUS DEM ARKTISCHEN NORWEGEN 


wW. SCHARF * 


ZUSAMMENFASSUNG, —Es werden die Algengeselischaften zweier unterschiedlicher 
Biotopcharaktere aus dem arktischen Florenbereich Norwegens (70° nrdl. Breite) mit 
besonderer Berucksichtigung der Desmidiaceen diskutiert, Dabeı handelt es sich um ein- 
malige Aufsammlungen. Diatomeen und Desmidiaceen beherrschen das Bild. Insgesamt 
konnten in den beiden untersuchten Algengesellschaften 179 Desmidiaceentaxa nachge- 
wiesen werden. Insbesondere die Gattung Cosmarium war uberdurchschnuttlich gur vertre- 
ten. Mehrere Desmidiaceen werden abgebildet und mit Anmerkungen versehen. 


ABSTRACT. The algae communities of two different kinds of biotops from arctic Norway 
(709 N) with special references to desmids are discussed. The samples are taken at random. 
Diatoms and Desmids are dominant. Totally 179 desmids are noticed. Especially the desmid 
genera Cosmarium is well represented. Some desmids are pictured and discussed. 


l. MATERIAL UND METHODE 


Das Material wurde am 11.08.1977 im arktischen Teil Norwegens (ca. 70° 
nrdl. Breite) gesammelt und anschliessend in Formaldehyd konserviert. Dabei 
handelt es sich um eine einmalige Aufsammlung, die in ca. 5cm Wassertiefe 
entnommen wurde. 


Lokalitat 1: «Mooralgengesellschaft»; wenige m? grosse mit braunem 
Torfschlamm bedekte Schlenke, im Gebirge an der Europastrasse 4 nach Ka- 
tasjok gelegen; massenhaft Eriophorum spec. 


Lokalität 2: «Tümpel»; wenige m? gross und ca. 20 cm tief, auf feinsan- 
digem Boden in Meereshöhe an der E-4 nach Lakselv gelegen; vegetationslos. 


Bestimmt wurde das Material an Hand der im Literaturverzeichnis zitierten 
Arbeiten, Für die Schätzabundanzen wurde folgendes System verwandt : 


Ind./Prap. Ind./Prap. 
+ Einzelfund 4 haufig 11-25 
1 vereinzelt <2 5 zahlreich 26-100 
2 selten 375 6 massenhaft 2 100 
3 nicht selten 610 


* Eichenweg 9, 4224 Hunxe 1. B.R.D. 
Cryptogamie : Algologie, 1981,11, 1: 31-56. 
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Hierbei wurde die Sediment/Schlammprobe mit Formalin im Verhältnis 1 ; 1 
gemischt und mit Deckgläsern des Formats 18 x 18 mm durchmustert. 


Als Abkürzungen wurden benutzt: L: Linge; A:Apex; D : Dicke: 
B : Breite; 1; Isthmus. 


II. LISTE DER GEFUNDENEN TAXA 


An beiden Fundorten beherrschen die Kieselatgen das Bild. Neben diesen 
stellen die Conjugatophyten mit den Desmidiaceen und ihren fädigen Vertretern 
der Gattungen Spirogyra, Mougeotia und Zygnema den hóchsten Anteil an der 
Algenvegetation. Stark in den Hintergrund treten die Chlorophyceae. 


Tabelle 1 : Übersicht über die relative Häufigkeit der verschiedenen Algengruppen (75) 


Lok. 1 Lok. 2 
Cyanophyta 2 2 
Bacillariophyceae 87 90,5 
Conjugatophyceze 10,5 H 
Rest 0,5 0,5 


Lediglich in Lokalitat 2 sind diese durch Pediastrum tetras, Ankistrodesmus 
falcatus und Pleurococcus vulgaris vertreten. Bemerkt sci auch noch das Vor- 
kommen von Nostoc commune in Lokalität 2, welches wohl ein ephemeres 
Gewässer repräsentiert. 


Auf die enorme Reichhaltigkeit an Desmidiaceen in arktischem Probenmate- 
rial macht bereits SCHMIDLE (1898) in einer Arbeit über die Desmidiaceen 
Lapplands aufmerksam, welcher in einer einzigen Aufsammlung 139 verschie- 
dene Species fand, Ebenfalls bemerkenswert ist die Übereinstimmung der hier 
gefundenen Taxa mit den Listen anderer Algologen, welche Probenmaterial aus 
dem arktischen Florenareal bearbeitet haben, 


Die folgende Desmidiaceenliste darf als + vollständig betrachtet werden, was 
jedoch nicht ausschliesst, dass noch der eine oder andere Einzelfund zu einer 
geringfügigen Erweiterung führen könnte, 


Andererseits darf die Dominanz der Diatomeen {Tab. 1) nicht darüber hin- 
wegtäuschen, dass sich dieses Verhältnis bei Betrachtung der Biomasse stark 
zugunsten der Desmidiaceen verschieben würde, da diese die meisten hier 
vorkommenden Kieselalgen an Grösse bei weitem übertreffen. 


Lok. 1 Lok. 2 
ZYGNEMATALES 
Mesotaeniaceze 
Mesotaemum endlicherianum 1 > 
M, de greyi var. de greyi : 1 
var. borget ib 
vat. breve 1 
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Lok. i 
Gylindrocystis brebissonii var. brebissonii . 
var. minus - 
Netrium digitus 3 
N, interruptum ur 
DESMIDIALES 
Gonatozygaceae 
Gonatozygon brebissonii var, brebissonii 1-2 
var, vulgare 2 
G. monotaenium var. monotaenium 1 
var. pilosellum 1 
Peniaccae 
Penium c£, borgeanum 2 
P. cylindrus 3.4 
P. cf, phymatosporum . 
P, polymorphum 1 
P. spirostriolatum ch 
Closteriaceae 
Closterium closterioides vor. clostertoides 1 
var. intermedium ar 
C. costatum ar 
C. cynthia 1 
C. dianae var. minus 1-2 
£, intermedium 1 
C. directum 2 
C. gracile 4 
C. idiosporum 
C. incurvum 1 
C. intermedium 2 
C. jenneri 2 
C. juncidum vat, juncıdum 1 
var. elongatum 1 
C, kuetzingii 3r 
C. littorale 1 
C. ralfsit var. hybridum 1 
C. striolatum var. striolatum 1 
var, subtruncatum i 
C. subjuncidiforme var. attenwatum 1 
C. venus i 
Desmidiaceae 
Pleurotaenium ehrenbergii 
P, nodulosum 
P. rectum 1 
Tetmemorus granulatus var. granulatus 
vat. attenuatus 1 
T. laevis 
Euastrum ansatum var. dideltiforme 1 
var. pyxidatum 1 
var. suprapositum . 
E. bidentatum var. speciosum 1 
E. binale var. gutwinskii 2 
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E. denticulatum 

E. didelta var, bengalicum 

E. dissimile var. lapponicum 

E. elegans 

E. gayanum 

E. insulare var, stlesiacum 

E, oblongum 

E, pectinatum var. brachylobum 
var. acutius 

E. pulchellum 

E, verrucosum var. verrucosum 
var. alatum 


Micrasterias americana 
M, angulosa 

M. brachyptera 

M, sol 


Actinotaemum cruciferum 
A. diplosporum 
A. cf, rufescens 
A. trachypolum 


Cosmarium alpigenum 
C. annulatum var. elegans 
C. bicuneatum 
C. binum 
. bioculatum var. bioculatum 
var, depressum 
. boeckii 
. boergesenii 
. clepsydra var. alaskanum 
. connatum 
conspersum 
costatum 
crenatum 
debaryi 
dentiferum var. alpinum 
. difficile var. difficile 
var. constrictum 
var. subimpressulum 
C. eductum var. tatricum 
C. formosulum var. nathorstit 
C. furcatospermum 
C. globosum 
C. granatum 
C. holmiense 
C. humile var, humile 
var, danicum 
C, impressulum var. crenulatum 
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var. suborthogonum 
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var. suborthogonum fa. scottit 


C. laeve var. laeve 
var. westti 
C. latifrons 
C, margaritiferum 
C. moniliforme var. subglobosum 
C. norimbergense 
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C, novae-semliae var. sibiricum 
C. ochthodes var. amoebum 
C. pachydermum 
C, phaseolus var. phaseolus 
var, elevatum 

C. pokornyanum 
C, portianum 
C. praegrande 
C, praemorsum var. quadripunctatum 
C. pseudoornatum 
C. pyramidatum 
C. quadratum 
C, quadrifarium fa. octastichum 
C, quadrum var. mmus 
C, rectangulare var. croasdaleae 
C. regnellı var. minimum 
C, reniforme 
C. sexangulare var, minus 
C. sexnotatum 
C, sinostegos var. obtustus 
C. subcrenatum 
C. subcucumis 
C. subprotumidum var, gregorii 
C. subtransiensis 
C. subtumidum 
C. subundulatum 
C. tetraophthalmum 
C. tinctum var. tinctum 

var, subretusum 
C. transttortum 
C, venustam vat. excavatum 


Arthrodesmus convergens 
A, incus var. ralfsit 

A. octocornis 

A. triangularis 


Xanthidium antilopaeum 


Staurastrum aculeatum 

S. apiculatum 

$. avicula var. subarcuatum 
S. bohlimanum 

S. borgeanum 

$. brevispinum fa. minimum 
5. clepsydra 

5. conspicum 

S. crenulatum 

3. dejectum 

S. dilatatum 

5. forficulatum 

S. furcigerum 

3. msigne 

5, lanceolatum var. rotundatum 
5. lapponicum 

S. lunatum 

S. margarıtaceum 

S. omearii 
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Lok. 1 


I 
eo 

e 
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. orbiculare 
. pachyrhynchum var. pachyrhynchum 

var. tenerum 
petsamoense var, minus 1 
. pinguescens ka 
. polytrichum 
. proboscideum 
senarium var. nigrae-silvae 
sexcostatum var. productum 
sp. 
varians 
teliferum 2 
. turgescens . 
. tumidum 


Bambustna brebissonii 1 
Hyalotheca dissiliens 1 2.3 
Teiingia granulata . 1 
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Spondvlosium planum a 1 


III. KRITISCHE BEMERKUNGEN UND NOTIZEN ZU EINIGEN TAXA 


Die Taxa werden in der Reihenfolge, wie sie in der Literatur üblich ist, 
behandelt. Die systematische Gliederung erfolgte in Anlehnung an die elektro- 
nenmikroskopischen Ergebnisse von MIX (1973). 


Ordnung DESMIDIALES 


Familie Gonatozygaceae ( Lütkem.) G.S, West & F.E. Fritsch 


Gonatozygon brebissonii De Bary var. brebissomii; Fig. 1-5. 

Zellen spindelförmig, nach den Zellenden hin verjüngt. Zellenden + kopf 
fórmig erweitert: 

L : 145-250 um; B : 6,0-9,0 um; A : 6,0-8,5 um; L:B : 19,5-36,0. 


Gonatozygon brebissonii De Bary var. vulgare Racib.; Fig. 6-11. 

Zellen zylindrisch und ohne die für G. brebissonsi var. brebissonii kopfför- 
mige Erweiterung der Zellenden. Ausserdem durch die Hiufigkeitspolygone 
der Zellbreite von dem in dieser Biocóenose ebenfalls vorkommenden var. 
brebissonii unterschieden. Die Skulptur ist etwas zarter als bei var. brebissonri. 
Übergangsformen konnten nicht beobachtet werden. 

In guter Übereinstimmung zu diesen Beobachtungen stehen die von FORS: 
TER (1970) mitgeteilten. Ergebnisse, welcher allerdings beide Taxa unter G. 
brebissonii vereint. Insbesondere die von FORSTER (1970) gemachten Angaben 
zur Zellbreite beider Taxa sind vergleichbar. 

L : 120-210 um; B : 5,5-6,0 um; A : 5,0-6,0 um; L:B : 20,0-36,5. 
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Familie Peniaceae Haeckel 


Cf. Penium borgeanum Skuja; Fig. 119. 

Zellwand glatt. Chromatophor stelloid. Da keine Zygosporen gefunden 
werden konnten, bleibt die Bestimmung zweifelhaft. 

L : 24-28 um; B : 12-14 pm; L:B : 2,0-2,2. 


Familie Closteriaceae Pritch. 


Closterium costatum Corda ex Ralfs; Fig. 15. 

Grosses Closterium mit geradem Mittelteil. Charakteristischer kappenförmiger 
Apex. Zellwand + stark braun gefärbt und rippenartig gestreift, Zwischen den 
Rippen deutlich punktiert. 

Leider konnte nur ein Examplar dieser Art gefunden werden. Dieses Exam- 
plar weist jedoch eine deutliche Gürtelbandbildung auf. Zellform, Apex und 
Skulptur sind bei diesem Exemplar so charakteristisch ausgebildet, dass kaum 
ein Zweifel über die Zugehörigkeit zu C. costatum besteht. RUZICKA (1977) 
rechnet C. costatum zu den gürtelbandlosen Arten, welche vereinzelt sog. 
Pseudogurtelbänder bilden. 

L :470 um, B : 42,0 um; A : 17,0 um; L:B : 11,2. 

Fundort : 2. 


Closterium cyntbia De Not.; Fig 46. 

Gürtgelbandclosterium. Die Zellwand ist + stark braun gefarbt und zeigt bei 
den in Lokalität 1 gefundenen Exemplaren eine deutliche Streifung. 7-9 Striae/ 
10 um. in Lokalitat 2 wurde ein Exemplar beobachtet, welches sich lediglich 
durch eine weniger deutliche Streifung der Zellwand, welche bei oberflächlicher 
Bctrachtung durchaus ubersehen werden kann, unterscheidet. 

L : 130-150 um; B : 14,0-16,0 um; A : 5,5-6,5 um; 1.:B : 8,5-10,0. 


Closterium directum Axch.; Fig. 28-30. 

Schr variables Gürtelbandclosterium. Nach den Zellenden hin nur massig 
verjüngt, oftmals jedoch kurz unter dem Apex etwas stirker verjüngt. Apex 
abgerundet. Die Skulptur ist variabel und reicht von einer geradlinigen Streifung 
über eine schrág verlaufende Streifung bis zur gelegentlich anastomisierenden 
Streifung, wobei die Zellwand zwischen der Streifung punktiert sein kann. 
6-8 Striae/10 um. 

Einige Formen scheinen identisch mit dem von CROASDALE (1955-62) 
aus Alaska beschreibenem C. juncidum var. brevius forma, namentlich was die 
Dichte der Streifung anbetrifft. Eine Zuordnung zu C. juncidum, welches in 
dieser Biocoenose durch C. juncidum var. juncidum und var. elongatum ver- 
treten ist, halte ich jedoch aufgrund der abweichenden Form der Apizes und 
Zellwandskulptur, wie auch der Zellform, für unbefriedigend. 

Die Dichte der Streifung ist etwas lichter als bei den typischen Formen des 
C. directum, jedoch dichter als bei dem ungenau bekannten C. subjuncidiforme, 
30 dass die Zuordnung zu C. directum als beste Lösung erscheint. 

L : 180-270 um; B : 12,0-13,5 um; A : 6,5-9,5 um; L:B : 17,0-21,5. 
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Closterium gracile Bréb. ex Ralfs; Fig. 31. 
Häufig Pseudogürtelbänder bildend. 
L : 115-250 um; B : 5,5-7,0 um; A : 3,0-3,5 um; L:B : 16,5-38,5. 


Closterium jenneri Ralfs; Fig. 47, 48. 

Giirtelbandclosterium. Die Zellwand ist nur selten braun gefarbt und glatt. 
Die Form des Apex variiert zwischen abgerundet und abgerundet abgeflacht. 
Ohne Endporus. Von dem in dieser Biocoenose ebenfalls vorkommenden C. 
cynthia durch die geringeren Ausmasse und die Zellwandskulptur deutlich 
unterschieden. Übergangsformen wurden nicht beobachtet. 

Wie RUZICKA (1977) ausführt ist die Auffassung des C. jenneri nicht klar. 
RALFS (1848) bezeichnet als C. jenneri ein gürtelbandloses (?) Closterium, 
welches sowohl in Zellform, Zellwandskulptur und Ausmassen mit vorliegendem 
Material gut übereinstimmt. Meines Erachtens sind die hier gefundenen Formen, 
mit den von RALFS {1848) als C. jenneri beschriebenen Formen identisch. 
Hierüber liesse sich aufgrund der unzureichenden Mitteilungen durch RALFS 
(1848) jedoch streiten. 

Ausserhalb jeder Diskussion steht aber die Tatsache, dass in vorliegender 
Biocoenose C. cynthia neben einem zweiten Gürtelbandclosterium, welches 
sich ohne Übergangsformen durch die geringere Grósse und die Zellwandskulptur 
von C. cynthia unterscheidet, vorkommt. In Einklang hiermit stehen die Beo- 
bachtungen von GRONBLAD (1942) an Exemplaren des C. cynthia und als 
C. jenneri bezeichneteten Formen aus Lappland. 

L : 87-115 um; B : 8,5-12,5 um; A : 4,5-5,5 um; L:B : 7,5-13,5. 


Closterium littorale Gay; Fig. 21. 

Kraftige Exemplare, welche durch die nicht zurückgebogenen Zellenden 
von C. siliqua unterschieden sind. 

L : 230-280 um; B : 22,0-24,0 um; A : 5,5-8,0 um; L:B : 10,5-12,5. 


Clostertum ralfsii Bréb. ex Bréb. var. bybridum Rabenh.; Fig. 14. 

Apizes schräg gerundet abgeflacht und mit verdickter Zellwand. Sehr häufig 
findet sich auch ein kräftiger Endporus. Zellwand gestreift. 9-12 Striae/10 um. 
Zygosporen wurden nicht gefunden. 

L : 310-440 um; B : 25,0-33,0 um; A : 5,5-8,0 um; L:B : 12,0-13,5. 


Closterium striolatum Ehr. ex Ralfs var. striolatum; Fig. 16. 

Gürtelbandclosterium. Zellwand + stark braun gefärbt und deutlich gestreift. 
4-5 Striae/ 10 um, 

L : 295-360 um; B : 32,0-43,0 um; A : 12,5-14,0 um; L:B : 6,5-9,0. 


Closterium striolatum Ehr. ex Ralfs var. subtruncatum (W. & G.S. West) 

W. Krieg.; Fig. 17-19. 

Gürtelbandclosterium. Schlanker als C. striolatum var. striolatum. Durch die 
angeschwollenen Zellenden von var. striolatum unterschieden. 5 Striae/10 um. 

L : 265-360 um; B : 25,0-30,0 um; A : 11,0-14,0 um; L:B : 8,0-9,5. 


Closterium subjuncidiforme Grönbl. var. attenuatum Messik. ex Ruzicka; 
Fig. 225 23: 
Mittelgrosses Closterium ohne Gürtelbandbildung. Gegen die Enden zu 
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verjüngt. Zellwand deutlich gestreift. 3-5 Striae/10 um. Nur wenige Exemplare. 

Von dem ebenfalls hier vorkommenden C. intermedium nur durch das Fehlen 
der Gürtelbänder unterschieden. Das in Fig. 23 abgebildete Exemplar entspricht 
in der Zellform, Bildung eines Pseudogürtelbandes und dem stärker abgestutzten 
Apex dem von HIRANO (1955) beschriebenen C. subjuncidiforme. 

In der Literatur werden eine Reihe weiterer ähnlicher gürtelbandloser Closte- 
rien beschrieben, welche sich in erster Linie durch die etwas grössere Zellbreite 
und das Verhältnis L:B « 10 von vorliegendem Material unterscheiden. Erwäh- 
nenswert sind in dieser Hinsicht wohl die von FORSTER (1970), MASAYUKI et 
al. (1979) beschriebenen Formen des C. striolatum var. borgei bzw. C. cf. 
striolatum. Ob all diese Formen mit C. costatum var. borgei, welches eine 
abweichende Zellform und Zellenden besitzt, die zwar oftmals einen stark 
reduzierten Apex aufweisen, sensu RUZICKA (1977), identifiziert werden 
kënnen, erscheint sehr fragwürdig. Das unklare C. regulare gehórt wohl auch 
den etwas gedrungeneren Formen an. 

Hier fehlen weitere Beobachtungen und umfangreiche Literaturarbeit. 

Die Einreihung dieser Formen zu C. subjuncidiforme als infraspezifisches 
Taxon ist unbefriedigend. So besitzt C. subjuncidiforme wahrscheinlich Gürtel- 
binder und ist zu den Enden hin nur geringfügig verjiingt. 

L : 275-335 um; B : 22,5-24,5 um; A : 7,5-9,5 um; L:B : 11,5-15,0. 


Familie Desmidiaceae Ralfs 


Pleurotaenium rectum Delp.; Fig. 31. 

Chromatophor wandständig und bandförmig mit mehreren verstreut stehen- 
den Pyrenoiden. 

L: 270.300 um; B . 19,0-21,9 um; A :15,0-16,0 um; L:B : 14,0-16,0. 


Euastrum ansatum Ehr. ex Ralfs cf. var. suprapositum Nordst.; Fig. 36, 37. 

In Lokalität 2 fanden sich eine Reihe Vertreter des E. ansatum, welche in 
ihrer Zellform stark und scheinbar übergangslos variierten. Häufig fand sich 
tine «aufpesetzte Ecke». 

Die Formen schliessen sowohl an E. ansatum var. concavum als auch an var. 
pyxidatum an, Auch das arktische E. cuneatum var. subansatum sieht manchen 
Formen im Habitus nicht unähnlich. 

L : 80-95 um; B : 40-50 um; A : 20-22 um; L:B: 1,95-2,05. 


Euastrum pectinatum Bréb. ex Bréb. var. acutius Gronbl.; Fig. 40, 41. 

In Scheitelansicht 6-Lappig. Bi- und Tritumorige Formen vorkommend. Zell- 
wand dicht mit Poren übersäht, zwischen diesen finden sich verstreut kraftigere 
Warzen (?). Dieselbe Skulptur weist auch &. pectinatum var. brachylobum auf. 

L : 72-86 um; B : 46-54 um; A : 28-34 um; L:B : 1,45-1,55. 


Micrasterias americana (Ehr.) ex Ralfs; Fig. 33. 

In der Skulptur, insbesondere den sich gegenüberstehenden Warzen am 
Isthmus, mit den von SCHARF (1979) aus der Eifel beschriebenen Formen 
übereinstimmend. Nur ein Exemplar. 

L:177 um; B : 138 um; L:B : 1,28. 
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Micrasterias sol (Ehr.) Kütz., forma; Fig. 32. 

Sinus weit geöffnet und an var. murrayi erinnernd, jedoch durch das Fehlen 
der Stachelreihen hiervon unterschieden. Bereits STROM (1926) beschreibt 
derartige Formen aus Norwegen, 

Zellwand mit dichtstehenden Poren, die manchmal in eine «Granulierung» 
übergehen und dann an die von DICK (1923) als fa. verrucosa beschriebenen 
Formen erinnern. 

L : 170-195 um; B : 165-180 um; L:B : 1,00-1,10. 


Actinotaenium cf. rufescens (Cleve) Teil.; morphae 1 (Fig. 26) 
morphae 2 (Fig. 76). 

Zellwand punktiert und mit apikaler Verdickung. Chromatophor, soweit 
an dem fixierten Material erkennbar, stelloid. 

Während morpha 1 Penium cucurbitinum bei WEST. W & WEST, G.S. (1904) 
Taf. IX, Fig. 13 in den Umrisslinien gleicht, lässt sich morpha 2 eher mit Penium 
rufescens bei CLEVE (1863) identifizieren. Bereits TEILING (1954) weist auf 
die grosse Abnlichkeit von Actinotaenium rufescens/A. cucurbitinum hin. Von 
beiden Algen unterscheiden sich vorliegende Exemplare jedoch durch die apikale 
Verdickung. Ob CLEVE's (1863) Alge wirklich keine apikalen Verdickungen 
besass oder diese nicht notiert wurden, lässt sich nicht mehr klären. Auch in 
den Ausmassen, sowie im Verhältnis L:B = 2,27 ist eine gute Übereinstimmung 
mit CLEVE's (1863) P. rufescens vorhanden, obwohl das Verhaltnis L:B in der 
dortigen Zeichnung etwa 3,0 beträgt. 

SKUJA (1964) beschreibt zwei Exemplare einer Alge, welche er zu P. rufes- 
cens stellt, aus Lappland. Diese Alge stimmt in wesentlichen Merkmalen mit 
hiesigen Exemplaren überein, insbesondere auch in der apikalen Verdickung, 
Als Chromatophor zeichnet SKUJA (1964) einen stelloiden Chromatophor 
mit ununterbrochenen Längsleisten. 

Vermutlich muss auch LUTKEMULLER’s (1910) Cosmarium pseudohi- 
bernicum, dessen stelloider Chromatophor allerdings unterbrochene Längs 
leisten besitzt, hierzu gerechnet werden. Eine zuordnung des C. pseudohiber- 
nicum zu A. diplosporum, wie sie TEILING (1954) durchführt ist aufgrund 
des abweichenden asteroiden Chromatophors von A. diplosporum nicht haltbar. 

L : 70-75 um; B : 32-36 um; I : 28-30 um; LB : 2,10-2,25. 


Cosmarium alpigenum Messikommer; Fig. 88, 89. 

Halbzellen mit zehn bis zwölf Wellen. In der Mitte der Halbzellen befinden 
sich fünf längliche Warzen, denen vielfach beidseits eine weitere, nur schwer 
erkennbare kleine Warze, angefügt sein kann. Darüberhinaus kann die Zellwand 
ausser der Zentral. und Marginalskulptur noch eine Porung aufweisen. 

In den Ausmassen und der Zellform stimmt die Alge gut mit der im gleichen 
Jahr von GRONBLAD (1942) als C. mamillomarginatum und von MESSIKOM- 
MER (1942) als C. alpigenum beschriebenen Alge überein. Lediglich in der 
Skulptur ergeben sich leichte Abweichungen, welche aber wohl innerhalb der 
Variabilitütsgrenzen liegen. Beide Algen sind nur unzureichend bekannt, müssen 
vermutlich aber als ein Taxon aufgefasst werden. 

L : 28-31 um; B : 23-25 um; 1 : 9-12 um; L:B : 1,20-1,25. 
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Cosmarium boergesenii Grónbl.; Fig. 60, 61. 
in der Form der Halbzellen variabel und von C. difficile var. difficile nur durch 
die fehlende Skulptur unrerschieden. welche bei diesem oftmals nicht ausgebildet 


ist. 
L : 24-32 um; B ; 16-22 um; I : 6-8 um; L:B : 1,45-1,50. 


Cosmarium clepsydra Nordst. var. alaskanum Croasdale; Fig. 54-56. 

Halbzellen elliptisch achteckig, wobei die Form der Halbzellen von abgerun- 
det (Fig. 54) bis + eckig (Fig. 55) reicht. Zellwand deutlich geport, insbesondere 
die Anschwellung ist mit kräftigeren Poren bedeckt. Die Zellwand ist sowohl 
apikal als auch seitlich verdickt. Chromatophor furkoid mit zentralem Pyrenoid. 
Nur bei ganz wenigen Exemplaren konnte die Andeutung emer dreizähnigen 
Mittelanschwellung beobachtet werden. 

SKUJA’s (1964) C. clepsydra var. centrotum Taf. XXXV, Fig. 22, stimmt 
in vielen Merkmalen mit vorliegendem Material tiberein und muss hierzu ge- 
rechnet werden. 

L : 24-28 um; B : 22-26 um; I : 8-10 um; L:B : 1,10-1,15. 


Cosmarium costatum Nordst.; Fig. 90, 91. 

An beiden Fundorten vorkommerd, jedoch durch unterschiedliche Phäno- 
typen repräsentiert. So gehört das in Fig, 90 dargestellte Exemplar zum Material 
aus Lok. 1, während das in Fig. 91 dargestellte Exemplar aus Lok. 2 stammt. 

L : 4246/3640 um; B : 32.34/28-32 um; | : 14-16/12-14 um; L:B : 1,25- 
1,30/1,28-1,32. 


Cosmarium dentiferum Corda var. alpinum Messik.; Fig. 75. 

Durch die geringere Grösse und das Verhältnis L:B von var. dentiferum 
unterschieden. in den Ausmassen gut mit den Angaben MESSIKOMMERs 
(1942) übereinstimmend. Nur ein Exemplar. 

L : 67 um; B : 54 um; I : 22 um; L:B : 1,24. 


Cosmarium difficile Lütkem. var. constrictum Messik.; Fig. 57, 78. 

Durch die Grösse von dem hier ebenfalls vorkommenden C difficile var. 
difficile unterschieden. Die Exemplare variieren sehr stark in den Umrisslinien 
und in der Skulptur. Somit rechne ich auch das in Fig. 74 dargestellte skulptur- 
lose Cosmarium, von welchem nur eine Zelle gefunden wurde, hierzu. 

var. difficile L : 28-32 um; B : 28.30 um; L:B : 1,50-1,60. 

var. constrictum L : 40-44 um; B:23.26 um; L:B : 1,65-1,75, 


Cosmarium difficile Lütkem. var. subimpressulum Messik.; Fig. 59. 

Durch die Konvergenz der Halbzellseiten als var. subimpressulum charakte- 
risiert. In der Skulptur von dem MESSIKOMMER'schen (1927) Material ab. 
weichend. Nur ein Exemplar. 

L : 30 um; B : 22 um;1: 10 um; L:B : 1,36. 


Cosmartum eductum Roy & Biss. var. tatricum Rac.; Fig. 82, 83. 


Wahrend die Zellforin recht konstant ist, variiert die Skulptur sehr stark. 
Bereits CROASDALE (1956) weist auf die grosse Variabilität der Skulptur hin. 
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L : 40-45 um; B : 30-34 um; I : 10-14 um; L:B : 1,30-1,40. 


Cosmarium impressulum Elfv. var. crenulatum (Näg.) Krieger & Gerloff; 

Fig. 68, 79. 

Durch den eher halbkreisfórmigen Umriss der Halbzeilen und die nicht 
so kraftigen Wellen vom hier vorkommenden var. suborthogonum unterschieden, 
In der Scheitel-ansicht leicht angeschwolen. 

Die in Lok. 2 vorkommenden Exemplare weisen cine zusätliche Undulierung 
(Fig. 79) auf. Bereits CROASDALE (1964) beschreibt derartige Abweichungen. 

L : 30: 32/24-28 um; B : 22-25/18-22 um; I : 10-12/6-9 jam; L:B : 1,28-1,35/ 
1,35-1,40. 


Cosmarium impressulum Elfy. var. subortbogonum (W. & G.S. West) Taft 

fa. scottii Croas.; Fig. 67. 

Durch die divergierenden Basalwellen und das kleinere Verhältnis L:B von 
fa. suborthogonum unterschieden. 

L ; 26-30 um; B : 22-24 um; I : 10-12 am; L:B :1,17-3,23. 


Cosmarium moniliforme Turp. ex Ralfs. var. subglobosum (Förster) 

nov. comb.; Fig. 63. 

Bas. : C. contractum var. subglobosum Förster (1965), p. 134. 

Durch die seitlich verdickten Zellwände charakterisiert. Zellwand geport. 

Die Struktur des Chromatophors ist an dem fixierten Material nur bedingt 
erkennbar. Jedoch handelt es sich um einen im Sinn TEILING’s (1952) pseudo- 
stelloiden Chromatophor mit 6-8 Lángsleisten. 

Die Zuordnung dieser Varietät zur contractum-Gruppe durch FÖRSTER 
(1965) ist aufgrund der pseudoomniradiaten Scheitelansicht und des pseudo- 
stelloiden Chromatophors nicht gegeben. Während die contractum Gruppe eine 
elliptische bis quasioniniradiate Scheitelansicht mit furkoidem Chromatophor 
besitzt, handelt es sich bei der moniliforme-Gruppe um eine zur Gattung Acti 
notaenium konvergente Entwicklungsreihe. CROASDALE's (1956) C. monili- 
forme fa. punctata nähert sich diesem Taxon. 

L : 38-48 jam; B : 20-27 um; 1: 9-12 um; L:B : 1,75-1,85. 

Fundort :1. Häufigkeit : 2-3, 


Cosmarium praemorsum Bréb. var. quadripunctatum Insam & Krieger, 

Fig. 86. 

Statt der vier im Rhombus zusammengestellten Warzen finden sich auch 
Exemplare mit nur drei Warzen. Besonders deutlich treten drei Warzen am 
Tumor in der Scheitelansicht hervor. In den Ausmassen sehr gut mit den An- 
gaben von INSAM & KRIEGER (1936) übereinstimmend. 

L :34.38 um; B : 30-34 um; l : 11-13 um; L:B : 1,10-1,15. 


Cosmarium pseudoornatum Eichi. & Gutw., Fig. 81. 

Durch den nicht vorspringenden Apex von C. ornatum unterschieden. 

Die Alge scheint identisch mit den von CROASDALE (1956) und (1964) 
Taf. XIII, Fig. 27 aus Alaska beschriebenen Formen des C. ornatum var. peror- 
natum. In vorliegendem Material fanden sich keinerlei Exemplare welche auch 
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nur einen annähernd vorspringenden Apex aufwiesen. 
L :38-42 um; B : 36-38 um; 1 : 14-16 um; L:B : 1,02-1,06. 


Cosmarium quadratum Ralfs, morpha; Fig. 44. 

Die Alge gleicht gewissen Abbildungen von Formen, welche als C. plicatum 
bezeichnet werden. So beschreibt SKUJA (1964) Taf. XXXV, Fig. 9 ein etwas 
kleineres, meiner Alge ansonsten aber schr nahe stehendes C. plıcatum. KRIE- 
GER & GERLOFF (1965) erwähnen als Unterscheidungsmerkmale des C. pli- 
catum zu C. quadratum u.a. den geschlossenen Sinus des C. plicatum, Jedoch 
entspricht die bei KRIEGER & GERLOFF (1965) Taf, 47, Fig. 6 als C. plicatum 
«n. REINSCH (1867)» abgebildete Alge nicht der REINSCH'schen (1867) 
Fig. 10, Taf. XXII, CH, REINSCHs (1867) C. plicatum fa. majus besitzt einen 
offenen Sinus und eine von vorliegender Alge abweichende Zellform. Als Aus- 
masse gibt REINSCH (1867) für C plicatum fa. majus L = 58 um, B = 26 um 
an, Einen geschlossenen Sinus besitzt lediglich die von REINSCH (1867) als 
C, plicatum fa. minus bezeichnete Alge. 

GRONBLAD (1963) beschreibt ebenfalls aus Norwegen eine Alge, welche mit 
vorliegender in Form und Grösse übereinstimmt, bezeichnet diese Alge jedoch 
als C. subcucumis, Exemplare des C. subcucumis, welche an Fundort I vorkom- 
men, besitzen aber eine andere Form und sind wesentlich kleiner. CROASDALE 
{1973) beschreibt Exemplare des C. quadratum, welche in Form und Ausmassen 
vorliegender Alge nahe stehen. Nur ein Exemplar. 

C. quadratwn (Lok. 1) L :55-70 km; B : 30-35 um; L:B : 1,8-1,9, 

C. quadratum, morpha L:95 um; B:53 um; L:B * 1,80. 

C. subcucumis (Lok. i} L : 55-60 um; B : 35-40 um; L:B : 1,5-1,6. 


Cosmarium rectangulare Grun. var. croasdaleae Forster; Fig. 49. 50. 

In Scheitelansicht breit elliptisch und + grosstumorig erscheinend, Chroma- 
tophor furkoid mit Zentralpyrenoid. Porengrósse schwankend, aber stets deutlich 
ausgebildet. Zellwand sowohl seitlich als auch apikal + verdickt. Durch die 
meist divergierenden Seiten von C. rectangulare var. rectangulare unterschieden. 
C, repandum weist eine abweichende Scheitelansicht auf C. tumidum. welches 
in den Zellumrissen hier anknüpft, besitzt in der Regel eine zur Mitte hin zuneh- 
mend gröbere Porung. Das von INSAM & KRIEGER (1936) abgebildete C. pseu- 
doprotuberans var. borgei entspricht in der Zellform und der Scheitelansicht 
dem Material. Auch gewisse Abbildungen des C. pseudaprotuberans var. tumi- 
dum knüpfen hier an. 

Die von CROASDALE (1964) beschriebenen Formen des © humidum stim- 
men mit vorliegendem Material gut überein. Dies gilt auch für das Verhältnis 
Breite : Dicke = 1,30. 

L :40-44 um; B : 32-34 um; 1 : 12-14 um; L:B : 1,27-1,30. 


Cosmarium subcrenatum Hanzisch.; Fig. 94 

In Scheitelansicht mit deutlicher Mittelanschwellung. Skulptur zart. Zentral- 
und Marginalskulptur grenzen direkt aneinander, unterscheiden sich allerdings 
durch die Anordnung der Warzchen. 

L : 24-28 um; B : 22-24 um; 1 : 10-12 um; L:B : 1,10-1,15. 
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Cosmarium subtransiensis Croasdale; Fig. 64,65. 

Die Abgrenzung des Taxons ist problematisch und von RUZICKA (1973) 
diskutiert. Vorliegendes Material ist zumindest mit dem von RUZICKA*(1973) 
als C. subtransiensis bezeichnetem Cosmarium identisch. 

L : 16-20 um; B : 14-16 um;1 : 5-7 um; L:B : 1,25-1,45. 


Cosmarium tinctum Ralfs; Fig. 52, 53. 

Sehr variables, kleines Cosmarium, Bei fast allen Individuen ist zumindest 
eine Zellhälfte braun gefärbt. 

Fig. 52 zeigt ein Exemplar aus Lok. 1, während Fig. 53 ein Exemplar aus 
Lol. 2 darstellt. L : 12-18 4m; B : 10-12 um, 


Cosmarium transitorium (Heimerl) Ducellier; Fig. 74. 

Grosses, dem C. pachydermum nahe stehendes Cosmarium. Zellenden ohne 
Verdickung der Zellwand. Zwei Pyrenoide je Zellhäfte. In Scheitelansicht 
elliptisch. Insbesondere durch das Verhältnis L:B von C. pachydermum unter 
schieden. So finden sich fir C. pachydermum folgende Verhältnisse L:B = 1,25. 

L :85-110 um; B: 55-75 um; I: 23-28 um; L:B : 1,50-1,60. 


Staurastrum aculeatum Ehr. ex Ralfs, morphae; Fig. 111, 112. 

Die zwei auf jeder Seite hervorspringenden Stacheln in Scheitelansicht, 
welche zuch gegabelt sein konnen, erinnern an S. vestitum. RALFS (1848) 
hält dieses Merkmal für das Charalteristikum des S. vestitum. Jedoch steht die 
Alge in ihrem Habitus, insbesondere den fehlenden längeren Zellarmen, $. 
aculeatum näher. 

L : 50-54 um; B : 62-68 um;1:18-22 um; L:B : 0,78-0,86. 


Staurastrum boblinianum Schmidle; Fig. 114, 115. 

Skulptur aus feinen, spitzen Graneln bestehend und nur an den Ecken «Dörn- 
chen» hildend. In den Ausmassen entspricht das Materia! den Angaben bei 
SCHMIDLE (1898), welcher diese Alge aus Lappland beschreibt. 

L : 22-26 um; B : 22-26 um; 10: 10-12 um; L:B : 0,95-1,05. 


Staurastrum pinguescens Grönblad; Fig, 109. 
In Scheitelansicht treten acht Paare kräftiger Doppelwarzen hervor. 
L : 28-32 pm; B : 26-30 um; L : 10-12 um; L:B : 0,98-3,02. 


Staurastrum sp.; Fip. 96, 97. 

Die Alge sieht SCHMIDLE's (1898) S. alternans var. basichondrum nicht 
unähnlich, ist jedoch erheblich grösser. Trotz der + alternierenden Zellhalften 
kann diese Alge keinesfalls zu S. alternans gestellt werden, welches eine vóllig 
abweichende Zellform (s. Fig. 100) aufweist. Die Einordnung dieser Alge ist 
insofern schwierig, als die gesamte Taxonomie dieser Staurastren höchst frag- 
würdig und reformbedürftig ist. 

Charakteristika vorliegender Alge sind die + alternierenden Zellhalften, die 
Form der Zellhilften und der basale Warzenring. 

Evt. liesse sich diese Alge mit S. dispar identifizieren. 

L : 35-40 um; B : 28-34 um; 1 :11-13 um; L:B : 0,96-1,25. 
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V. DISKUSSION 


Beiden Fundorten gemein ist die geographische Lage im arktischen Floren- 
areal Europas. Ungeachtet dessen müssen beide Fundorte unterschiedlichen 
Biotopcharakteren zugerechnet werden, was nicht zuletzt in der geringen Ge- 
meinsamkeit an Desmidiaceentaxa (= 16,5%) seinen Ausdruck findet. 


Auf das Vorherrschen der Diatomeen und Desmidiaceen, hier insbesondere 
der Gattung Cosmarium, in arktisch-alpinen Aufsammlungen ist bereits hiufig 
hingewiesen worden (MESSIKOMMER, 1942). Wie aus den Diagrammen 2-4 
ersichtlich stellt die Gattung Cosmarium auch in vorliegenden Material das 
Genus mit der höchsten Artenzahl, Dominanz und Artenvielfalt dar. Überhaupt 
scheint der aus Diagramm 2 ersichtliche Kurvenverlauf der hier gefundenen 
Zieralgengesellschaften für viele Biotope des hohen Nordens charakteristisch, 


Bei Betrachtung des relativen Anteils einzelner Taxa an den jeweiligen Zier- 
algengesellschaften treten Closterium gracile (17%) und Penium cylindrus 
(6%) als häufigste Vertreter an Fundort 1 auf. Beide Vertreter gelten als aus- 
gesprochen azidophile Algen. Völlig anders stellt sich das Bild in Lokalität 2 
dar, in welchem Penium cylindrus (0,5%) zu den Randerscheinungen gehört, 
Hier dominieren Cosmarium clepsydra var. alaskanum (12,5%) und Euastrum 
binale var. gutwinskii (6,5%). Für C. clepsydra var. alaskanum gibt CROAS- 
DALE (1956) einen pH-Bereich von pH 7,0...8,0. 


Ausserdem fehlen in Lokalität 2 Vertreter der Familie Gonatozygaceae 
vollkommen und die Familie Closteriaceae tritt stark in den Hintergrund. Hin- 
gegen ist der relative Anteil der Familie Desmidiaceae an der Zieralgenbiozönose 
an Fundort 2 sehr hoch (Diag. 4). 

Monströse Formen, wie die Vertreter der Gattungen Xanthidium, Micras- 
terias, etc., welche im tropischen Florenareal eine bedeutende Rolle spielen, 


fehlen in beiden Proben entweder völlig oder sind von untergeordneter Be- 
deutung. 
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Diagramm 1. Die Lage der Fundorte. 
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Diagramm 2. Struktur der Desmidiaceenbiozonose in Lokalitat 1 und Lokalitat 2. Basis : 
Schatzabundanzen. [X] Haufigkeit. [Y] Artenzahl. 
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Diagramm 3.- Artenzahl und relative Haufigkeiten (Dominanzen) der emzelnen taxonomi 
schen Gruppen in beiden Lokalitaten. 
Weiss/Y = Artenanzahl; schraffiert/ X relative Häufigkeit. 
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Diagramm 4. Diversitatsindices der taxonamischen Gruppen in Lokalität 1 (Weiss) und 
Lokalitat 2 (schwarz). 


M Mesotaeniaceac, G :Gonatozygaceae; P :Peniaceae; Cl :Closteriaceae; D :Des 
midiaceae; Eu; Euastrum; Mai:Micrasterias; Co :Cosmarium; St :Staurastrum; R: 
Rest. Basis :1000 Exemplare. 
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Fig. 1-10. 1-5 : Genatozygon brebissonn var. brebissoni 6-10 -G brebissonit var. vulgare. 
Verteilung der Haufigkeit in den Ausmassen der Zelibreite mnerhalb der Population des G. brebissonii. 
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Fig. 12-27. — 12 :Closterium juncidum var, elongatum. 13 :C, juncıdum var, juncidum. 
14 :C. ralfsii var. hybridum. 15 C. costatum, 16 :C. striolatum var. striolatum. 17- 
19 :C. striolatum var. subtruncatum. | 20 : C, intermedium 21:C. httorale, 22,23: 
C. subjuncidiforme var. attenuatum. 24 : Gonatozygon monotaenium var. monotae- 
nium (a). 25.G. monotaentum var. pilosellum (a). 26 : Actinotaenium cf, rufescens 
(b), 27 :Penium spirostriolatum (a). 
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Fig. 28-44. — 28, 29 :Clostertum directum (a), 30°C, gracile (a). 31 : Pleurotaenium 
rectum (b). 32 'Micrasferias sol, morphae (a). 33 .M. amertcana (a). 34 . Euastrum 
ansatum var. pyxıdatum (b). 35'E. ansatum var. dıdeltiforme (b), 36, 37 : E. ansafum 
var. suprapositum (b). 38:8. pectinatum var. brachylobum (b). 39 |E. pectinatum 
var. brachylobum, fac. 3 (b). 40 :E. pectmatum var. acutius, bitumorig (b). 41 :E. 
pectinatum var. acutius, tritumorig (b). 42 E. pulchellum (b). 43: Actinotaenium 
diplosporum (b). 44 :Cosmarium quadratum, morpha (b). 
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Fig. 45.71, — 45 : Pleurotaenium nodulosum. 46 : Closterium cynthia. 47,48 . C. jennert. 
49, 50 :Cosmarium rectangulare var. croasdaleae, 51 :C. tinctum var. subretusum. 52, 
53 :C. tinctum. 54-56 : C. clepsydra var. alaskanum. 57 :C. difficile var. constrictum, 
morpha. 58:C. difficile var. aial 59 :C, difficile var. subimpressulum, morpha. 
60, 61 .C. boergesensi. 62 :C. bioculatum var. depressum. 63, C. moniliforme var. 
subglobosum. 64, 65 .C. subtransiensis. 66:C. impressulum var. suborthogonum 
67 :C. ımpressulum var. suborthogonum fa. scotti, 68 :C. impressulum var. crenula- 
tum. 69 :C. laeve var. laeve. 70 : C, laeve var. west, 71 C. sexnotatum. 
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Fig. 74 89. — 74 : Cosmarium transıtorium. 75 :C. dentiferum var. alpinum. 76 ` Actino- 
taenium cf. rufescens. 77:Cosmarium pachydermum. 78 : C. difficile var. constrictum, 
morpha, 79 :C, impressulum var. crenulatum, morpha. 80 .C. humile var. danicum. 
81 :C. pseudoomatum. 82, 83 : C. eductum vat. fatricum. 84, B5 :C. boeckii, 86 :C. 
praemorsum var. quadripunctatum, morpha, — 87 : C. novae-semliae var. sibiricum. 88, 
89 :C. alpigenum, 
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Fig, 90-108. — 90-91 : Cosmarium costatum. 
crenatum. 94:C, subcrenatum. 


rastrum sp. 98-99 :8. lapponicum, 100-101 :$. alternans, 
104, 105 :S. margaritaceum. 


rhynchum var. pachyrhynchum. 108 +S. pachyrhynchum var. tenerum. 


92:C. phaseolus, Scheitelansicht, 93 :C. 
95 : C. subprotumidum var. gregorii. 96,97 : Stau. 


102-103 : S, dilatatum. 
106 :S. lanceolatum var, rotundatum. 107 : S. pachy- 
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Fig. 109-119. — 109 : Staurastrum pinguescens. 110 :S. varians. 111,112: 5. aculeatum, 
113 :S. crenulatum. 114,115:S. bohhnianum, 116 :S. sexcostatum var. productum. 
117 :S. borgeanum. 118 :S. senarium var. migrae-silvae. 119 : Penium cf. borgeanum. 
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